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PRESENTACION

Maximiliano Ariel Pérez

Licenciado en Administracién por la Universi-
dad Nacional de La Plata (UNLP) y especialista
en Docencia en Entornos Virtuales por la Uni-
versidad Nacional de Quilmes (UNQ). Dirige
el Diploma de Posgrado en Gestion Integral de
Empresas Industriales y de Servicios (UNQ) y
el Proyecto de Extensién Comercio Electrénico
y Marketing Digital para emprendedores y
PyMEs (UNQ). Se desempeifia como docente de
gradoy posgrado en la UNQ. Brinda cursos y ta-
lleres sobre Direccidn Estratégica, Toma de De-
cisiones, Negociacion, Recursos virtuales libres
aplicados al ambito empresarial y Docencia
en entornos virtuales. Cuenta con una amplia
experiencia en la coordinacién de proyectos
con base tecnolégica. Es co-fundador de forma-
ciénvirtual.com.ar, equipo de profesionales que
brinda soluciones e-learning para empresas,
instituciones y gobierno.

Hola a todos. Soy Maximiliano Pérez, director del Diploma
de Posgrado en Gestion Integral y Empresas Industriales
y de Servicios. En esta primera charla del afo tenemos el
agrado de contar con un invitado de lujo en lo referido a
criptomonedas y tributacién. Se trata del contador publico
y master en Finanzas Publicas Provinciales y Municipales
Marcos Zocaro, autor de los libros Manual de criptomone-
das y Una bolsa de impuestos. Hace muy poco, Marcos se
sumo al equipo docente de este Diploma, concretamente
a la materia que tiene que ver con la cuestidn tributaria.

Cada dia que pasa, mas y mds personas quieren incursio-
nar en el mundo de las criptomonedas, pero muchos no
saben por dénde empezar. Términos como blockchain,
criptoactivos y descentralizacion se entremezclan con la
historia del dinero y su evolucién. ;Qué es bitcoin y quién
lo cred? ;Qué son y como funcionan las criptomonedas?
(Cudntas hay? ;Cualquiera de nosotros puede tener una?
{Como se consiguen y cdmo se guardan? ;Qué es la mine-
ria cripto? jExiste el “dinero publico”y el “dinero privado”?
{Qué son las Monedas Digitales de los Bancos Centrales y
en qué se diferencian del bitcoin?

En la jornada se intentara acercar respuestas a esos y otros
interrogantes para comprender los origenes de las cripto-
monedas, no solo desde la creacién de bitcoin, sino desde
el mismisimo origen del dinero. La idea es que podamos
familiarizarnos con su uso.

Esperamos que la charla sirva de guia para iniciarnos en
este apasionante y disruptivo mundo de los criptoactivos,
como también para prevenir los clasicos errores que cual-
quier principiante puede cometer y para evitar estafas. Te-
mas de criptomonedas y blockchain, cualquier profesional
de las Ciencias Econémicas debe conocer en profundidad
para no correr el riesgo de quedar relegado en el mercado
laboral. Te damos la bienvenida, Marcos.

Maximiliano Pérez
Director del Diploma de Posgrado en Gestidn Integral
de Empresas Industriales y de Servicios






CRIPTOMONEDAS Y BLOCKCHAIN

Marcos Zocaro

Contador Publico por la Universidad Nacional
de La Plata (UNLP), especialista en Tributacién
y magister en Finanzas Publicas Provinciales y
Municipales por la misma institucién. Asesor,
docente universitario e investigador del Centro
de Estudios en Administraciéon Tributaria.
Miembro de la Asociacion Argentina de Estu-
dios Fiscales y la ONG Bitcoin Argentina. Autor
de los libros Manual de Criptomonedas y Una
bolsa de impuestos. Sus principales areas de
interés son la tributacion de las operaciones
bursatiles, las criptomonedas, la economia del
conocimiento, la educacion financiera y las
finanzas publicas.

Buenas tardes y muchas gracias por la invitacién, a vos y
a las autoridades de la Universidad Nacional de Quilmes.
Vamos a hablar en esta presentacién sobre criptomonedas,
blockchain y el origen de bitcoin: jqué vinieron a solucio-
nar y con qué objetivo se crearon hace poco mas de diez
anos, alla por los anos 2008 y 2009?

Antes de entrar de lleno en bitcoin, sepamos que el dine-
ro en la historia no fue siempre como lo conocemos hoy
(el billete o la moneda que llevamos en la billetera). Origi-
nalmente, se trocaba; después, como medio de pago o de
intercambio de valor, se utilizaban vacas o mas tarde, la sal.
El fendmeno del intercambio y la unidad de valor fue mu-
tando hacia los metales como forma de intercambio. A ve-
ces se hacia una moneda de metal con menor cantidad de
material que el que decia tener. Se empez6 a tener descon-
fianza y por eso también la moneda de metal fue mutando
al dinero en papel, el conocido billete (Ver: Imagen 1).

Primero en China, y siglos después en Europa, el dinero en
papel como medio de intercambio facilitaba el comercio
entre diferentes puntos geograficos, pues cumplia en prin-
cipio tres objetivos: ser una unidad de cuenta, servir como
medio de intercambio y ser una reserva de valor. Original-
mente, cada billete estaba respaldado por metales. Hace
unos 200 afnos se implementé el patrén oro, vigente hasta
entrado el siglo XX.

Todo el dinero, todos los billetes (cada délar emitido) esta-
ban respaldados por el patrén oro (Ver: Imagen 2). Hasta
que llega la primera guerra mundial, cuando se tuvo que
empezar a emitir mas de lo que se podia respaldar. Para
solventar los gastos de la guerra, el dinero se empezé a
emitir de forma descontrolada, hasta que el patrén oro se
terminé de romper en la segunda mitad del siglo XX.

En laimagen se ve el dibujito de la maquinita que emite in-
discriminadamente; pues, desde 1970, no existe el patrén
oro. En este caso, la Reserva Federal de los Estados Unidos
no requiere que por cada délar que emita haya un respal-
do de ningun tipo.
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Breve historia del dinero

Principales acontecimientos - Unidades de peso como Versiones metalicas de las conchas
base para el comercio marinas de China, consideradas
9 de junio 2021 {ejermplo: xx cantidad como las primeras mon.

de granos = xx cantidad
de oro y otros
metales)

Primer pais del mundo
en adoptar una criptomoneda

El Salvador aprueba el bitcoin o, o OB
como moneda de curso legal

come forma de pago
Trueque

14 de abril 2021

Monedas

Criptomonedas

en E\lntl Street /fl dd metal Primera moTcda
nacional en la actual

Salida a la bolsa de ¥ o | Monedas de i

una de las m — oro y plata Turquia

taformas de €00 aC

ntercambio de

criptomonedas, Coinbase Alrededor Papel| Primeras versiones de papel moneda

de 800 dC moneda impreso en China. En Europa los billetes
se introducen en el siglo Xvil

1.400 Bancos Surgen conceptos de banca, deuda comercializada

Moneda virtual
Lanzamiento del Bitcoin

coma criptomoneda
(descentralizada). Le siguen
Litecoin, Ethereum y ZCash

1816 Patron  Estandarizacion del valor en Inglaterra.
oro Adaptado en EEUU en 1900, dando
1871 lugar al nacimiento del banco central

Transferencia

Finales de los 90 1950 1930 de dinere  Primera transferencia de fondos
Pago digital Tareta de crédito  Fin del por telegrama, por Western Union
Los sa realizan Diners Club  patron oro
dispositivos emite tarjetas de  La norma es revisada en EEUU y
electronicos portitiles  crédito que pueden  ef precio del oro se devalua.
como teléfonos usarse en varios | 5 estandarizacion britanica también termina
inteligentes o tabletas lugares

Fusnfes: investopedio, mint.com, Wettern Union, Goldtroders. FRS, Folos AFP

AFP@

Imagen 1: Breve historia del dinero.

Evolucion del “respaldo” del délar

Imagen 2: Evolucidon del “respaldo” del délar. Se consignan las
imagenes en ddlares segun circularon con y sin respaldo en oro.
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Sabemos de la inflacién que hay y de los inconvenientes
que causa la emisién. Estados Unidos mismo, a raiz de la
pandemia tuvo que emitir demasiado dinero, lo cual ge-
nerd una inflacién interanual del 7%. Hacia décadas que
no les sucedia eso a los estadounidenses.

Entonces, una de las consecuencias de la emision indis-
criminada de dinero es la inflacion; por lo tanto, se pro-
duce la pérdida de reserva de valor. Se esta desvirtuando
la reserva de valor incluso en el délar. Una persona que
tenia hace un afio 100 ddlares, hoy tiene un 7% menos
de poder adquisitivo. Hablo del délar, no del peso argen-
tino, con muchisimo mayor pérdida (Ver: Imagen 3).

Como vemos en el grafico (Ver: Imagen 4), en el caso del
peso, no hace falta que nos vayamos 100 afos para atras.
Vemos la tremenda pérdida del poder adquisitivo des-
de 2017: un billete de 1.000 pesos que hace menos de 5
afnos equivalia a 57 doélares, aqui equivale a menos de 5
dolares. Todos los billetes, no solo la moneda argentina,

sino el dolar también, pierden valor, pierden poder ad-
quisitivo.

Es por ello que en 2008 irrumpe en la escena econdémica
mundial el bitcoin. Un tal Satoshi Nakamoto publica ese
afo un paper de 9 paginas -se lo pueden encontrar facil-
mente en internet- donde describe el sistema bitcoin, el
objetivo y como funcionaria.

En enero de 2009 aparece la primera unidad de bitcoin.
Pero uno de los objetivos de Satoshi Nakamoto, quizas
el principal, fue crear un dinero inteligente, que cumpla
con el objetivo principal del dinero (la reserva de valor).
En el caso de bitcoin, una de las caracteristicas principa-
les es su escasez, pues no se van a emitir mas de 21 millo-
nes de bitcoins. Hay incluso un modelo de emisiéon que
ya estd pautado desde el origen y no se puede modificar
(Ver: Imagen 5).

Vean la importancia econdmica de las cripto monedas.

The Rise and Fall of the Dollar

ssc—
S0

$30

Purchasing Power in 1913 (5)

s20—E- G

s

Puvhas]ng Power of the U.S. Dollar (1913-2019)

W
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Q .-or"-gomg snce Jun JO09)
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Imagen 3: The Rise and Fall of the Dollar.
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Desde su emision, el billete de $1.000 perdio 92%
de su valor en dolares
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Imagen 4: Desde su emision, el billete de $1.000 perdié 92% de su valor en délares.
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2 nov21
2 ene.2

Satoshi Nakamoto y la irrupcién de las criptomonedas

de mas de 3 billones de délares

Capitalizacion de mercadn de las eriptomonedas
(en miles de millones de délares estadounidenses)

ICriptomonedas: un mercado

35U

" Bliwwin
criptomarsdas’ 0

Datos del 10 de noviembre de 2021,

* lotal de kas TU.514 cnptamonedas que Hguran en el sito weab de |a fuente
Huente: Lombecko

@06 statista %Za

MARCOS FOCARD
CONELTON TRAUTARS

Imagen 5: Satoshi Nakamoto y la irrupcion de las criptomonedas.
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Todo arrancé con un bitcoin, pero se multiplicaron las
cantidades de tokens y de criptomonedas diferentes.
Hoy hay mas de 18 mil en el mercado, la gran mayoria
sin mucho sentido. Bitcoin sigue siendo la principal y la
mas importante del ecosistema actual. Hoy baj6 un poco
la capitalizacién del mercado, pero en el 2021, lleg6 a co-
tizar mas de 3 billones de délares. Més de 6 veces el PBI
argentino, para que se hagan una idea de la magnitud
(Ver: Imagen 6).

Esa imagen es de hace pocos dias. El bitcoin cotizaba a
39 mil délares. Hoy cotiza a 42 mil. En las paginas Coin
market cap y Eintreiben, hay més de 18 mil criptomone-
das o tokens, la gran mayoria sin demasiado sentido, rei-
tero. Hay que tener cuidado a la hora de invertir. Bitcoin
es la principal, la que acapara casi el 43% del mercado y
la capitalizacion del mercado, en el Market cap es de mas

de 700 mil millones de ddlares —para que vean la impor-
tancia. Ademas, el grafico muestra en Circulating Supply,
en el capital de circulacién que es clave, aun no llegaa 19
millones de bitcoin.

En la evolucién del dinero, siempre la escasez fue un pro-
blema para poder satisfacer el requisito de reserva de va-
lor. En el caso del bitcoin, lo que lo hace muy valioso es
precisamente la escasez: no se va a emitir mas de 21 mi-
llones. El resto de las criptomonedas si, hay algunas que
tienen emisién ilimitada; incluso, algunas dependen de
la voluntad de una empresa que las emita. No son todas
descentralizadas.

En el caso del bitcoin, tenemos un dinero electrénico; di-
gital, mejor dicho, y descentralizado. Eso es fundamental,
es lo que quiso hacer Satoshi Nakamoto, ademas de un

Cryptos: 18142 Exchanges: 460 Market Cap: $1,758,275,879,484

24h Vol: $90,823,405,339 Dominance: BTC: 42.6% ETH: 17.8% '

#a4  Name Price 24h% 7d% Market Cap @ Volume(24h) & Circulating Supply ()
$30,949,108,476 18,979,656 BTC
1 () Bitcoin BTC By $39,41011 +582% +613%  $747990,322,634 sl
Clave: Escasez
= = 119,906,553 ETH
2 & Ethereum ETH Buy $2,60050 +3.28%  +6.96% $312,907,082,281 —
$65,506,076,332
3 ] 506,076, 80,033,716,071 USDT
€ Tether usoT $100 4003% «004%  $80,078,353,064 e e e ,
s ()eNBENE By $37112  527%  w706% $61,277,481,929 $2,002,052104 165,116,761 BNB
5637191 BNB
; $3,967,949,966
967943, 52,410,823,254 USDC
5 @ uspcoin UsDC $09999 w002%  4001%  $52,404,967281 0 o i
sz $5,616,315,003
o @rTemauna sy $10052 #160%  a9@82%gcan.con.§36,372171,982 iord s 361,855,289 LUNA

Imagen 6.
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Where Cryptocurrency
Is Most Heavily Used

Index value of global cryptocurrency adoption’

0.0

* As of July 2021. Takes into account total activity and share
of non-professional/P2P activity (PPP weighted)

Source: Chainalysis

@®6

Imagen 7: Where Cryptocurrency Is Most Heavily Used.

dinero que tenga reserva de valor cuya emisién sea limi-
tada. También quiso que sea parte de un sistema descen-
tralizado, que no dependa de bancos, ni de empresas, ni
de ninguna institucion, sino de personas (Ver: Imagen 7).

Aqui vemos un dato de color de hace menos de un ano:
los paises en los que mas se utilizan las criptomonedas
son Argentina, Estados Unidos y parte de Europa. En
América Latina va creciendo quizas a un ritmo mas ace-
lerado que en Europa. Lo cierto es que, de a poco, se va
masificando el uso de criptomonedas.

{Cémo empezd bitcoin? Como les decia, en el afio 2008,
el 31 de octubre, en medio de la crisis econdmica mun-
dial. Justo el dia de Halloween, Satoshi Nakamoto, perso-

15

statista %a

na totalmente anénima, publica en un foro de internet,
el paper titulado “Bitcoin, sistema de dinero en efectivo
electrénico peer-to-peer” (Ver: Imagen 8).

Recién el 3 de enero del 2009 empieza —entre comillas—
a “fabricarse” el bitcoin y en octubre de ese mismo afo
se hace la primera venta de bitcoin, que valia en ese en-
tonces 0,001 délar. Vean todo lo que aumenté hasta hoy.
Un detalle de color: en mayo de 2010, un programador
estadounidense produce la primera compra de un bien
pagando con bitcoin.

Lazlo Hanyecz publicé en un foro de internet: a quien
traiga dos pizzas a mi casa, le pagaré con 10.000 bitcoin.
Nadie le llevé las pizzas hasta que, unos dias después,
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republicé el aviso, y el 22 de mayo alguien le llevé ala  tecnologia blockchain. Es tecnologia de registro distribui-
puerta de su casa las dos pizzas. Lazlo pagé con 10.000 do que se utiliza para bitcoin, pero no es ese el Unico uso.
bitcoins, que hoy representan Se puede utilizar para muchas
mas de 400 millones de délares. Lazlo Hanyecz publicé en unforode  otras actividades. ;Qué es la tec-
internet: a quien traiga dos pizzas a nologia de registro distribuido?:
mi casa, le pagaré con 10.000 bitcoin. s una base de datos distribuida.
Nadie le llevé las pizzas hasta que, unos  |maginen que hay computadoras
dias después, republico el aviso, y el 22 distribuidas alrededor del mun-
de mayo alguien le llevé ala puerta de  do conectadas entre si por inter-
su casa las dos pizzas. Lazlo pagd con  pet y en cada una de ellas existe
10.000 bitcoins, que hoy representan  |a misma base de datos. Cada vez
mds de 400 millones de ddlares. que se incorpora informacién a

En ese entonces no existian pi-
zzerias que aceptaran bitcoin.
Hoy en dia, si; y se acepta cual-
quier criptomoneda para com-
prar lo que sea. Por ello, el 22 de
mayo se conmemora siempre el
Bitcoin pizza day (Ver: Imagen 8).

Ademds, hay mucho conoci- esa base, cae en el libro block-
miento acumulado. Para entender como funciona bit-  chain, una cadena de hojas, y cada hoja del libro es un
coin, tenemos que entender en primer lugar qué es la  bloque. Cada vez que se incorpora informacién a uno de

Evolucion del precio medio de bitcoin (valor de cierre diario)

$66.136

70.000 21/10/2021°

«  31/10/2008: Satoshi Nakamoto publica el whitepaper Bitcoin: un
sistema de dinero en efective electronico peer-to-peer
e 3/1/2009: Satoshi mina el primer bloque, el bloque génesis.

60.000
50.000

e 12/10/2009: se concreta la primera venta de bitcoin a cambio de
dinero (USDO0,001 por bitcoin).
22/5/2010: Laszlo Hanyecz compra de dos pizzas por 10.000 bte.

40.000
30.000 $19.167

17/12/2017 $12.576
20.000 10/07/2019

10.000 $29.609
21/07/2021

2017 2018 2019 2020 2021 M=

Imagen 8: Evolucién del precio medio de bitcoin (valor de cierre diario).
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MARCOS ZOCARO

CORELTOR TRIUTARID

Imagen 9: Las Piedras RAl de la isla de YAP.

esos bloques, una de las hojas del libro —de la base de da-
tos-, todas las computadoras, todos los nodos distribui-
dos alrededor del mundo, actualizan automaticamente
la informacion.

Eso hace que si uno de los nodos (una de las computa-
doras) se apaga, la base de datos sigue viva en el resto
de los nodos. Por eso, el sistema es descentralizado. Y
por eso, la fortaleza del sistema no es una base de datos
centralizada (si se rompe el servidor central, no tenemos
mas base de datos), sino la descentralizacion. Blockchain
se puede utilizar también para —por decir algo bastante
comun- registrar compras publicas; porque hay diferen-
tes tipos de blockchain, pero una de las caracteristicas es
que es publicay, al ser publica, cualquier persona puede
ver las transacciones. Imaginen que en vez de registrar
compras publicas en un expediente en papel, 0 en una
base de datos electronica, se utilizara la blockchain; en

17

ese caso, cualquier persona puede ver las transacciones
por ser algo publico, y una vez que esta incorporada la
informacion a la base de datos, ya no se puede alterar.

No se puede modificar, por eso es importante la tecno-
logia blockchain, que tiene un antecedente en la isla de
Yap, en Oceania. No hace muchos siglos, los habitantes
de una tribu de esa isla no tenian monedas ni billetes, y
en vez de usar las vacas o la sal, como medio de intercam-
bio utilizaban piedras gigantes de diferentes tamanos.
{Qué pasaba?: no se podian mover de un lugar a otro.
(Entonces, qué hacian? Tenian un registro donde “ano-
taban” a quién pertenecia cada piedra. Si, por ejemplo,
yo le compraba un bien a Maxi pagandole con alguna
piedra, tenia que “registrar” que la piedra pasaba de mi
titularidad a la de Maxi (Ver: Imagen 9).

Pero la tribu de Yap no conocia la escritura, el registro se



hacia en la memoria de algun integrante de la tribu (aca-
so el cacique). Y si este moria, el registro se perdia. Por lo
tanto, inventaron el antecedente de la blockchain: un re-
gistro distribuido. Todos los integrantes de la tribu tenian
que conocer a quién pertenecia cada piedra. Para arre-
glar las cosas con Maxi, entonces, se junta toda la tribu,
se anuncia mi paga, la tribu analizaba su registro mental
para verificar que yo sea el duefio de esa piedra, y asi es
posible confirmar la operacidn. Si algun integrante de la
tribu muere, el registro sigue intacto, similar a lo que su-
cede con la tecnologia blockchain.

Como les decia, Blockchain puede ser publica, como el
caso del bitcoin. Cualquiera de los nodos puede bajar un
node entero de bitcoin. Al ser publica, o sea, no impedir
el acceso a nadie, es visible por cualquier persona. Pese a

no ser parte de la red, no comprar bitcoin, ni bajar ningu-
na base de datos, cualquiera puede ver todas las transac-
ciones, porque blockchain es publica.

Hay también blockchain privadas con acceso limitado a
la visibilidad; por ejemplo, en empresas. También existen
consorcios o blockchain federadas. Un ejemplo de ello es
Blockchain Federal Argentina, que es donde se registra
el Boletin Oficial. Puede ser publica o privada y esta limi-
tada a un numero determinado de participantes. La mas
importante que se conoce es la de bitcoin, que es publica
y cualquiera puede acceder.

Aca tenemos los mineros de bitcoin (Ver: Imagen 10).
Son esos aparatitos que se encargan de registrar las tran-
sacciones. Podemos tener una pequena red de mineria,

Imagen 10.
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Cémo funciona la mineria de Bitcoin

¢{Qué es la mineria?

v

i

E Los mineros compiten por

3 resolver un problema
criptografico

Luego de ser confirmado
el nuevo bloque, el minero
recibe su recompensa

Imagen 11: Cdmo funciona la mineria de Bitcoin.

una pequena granjita en nuestras casas o empresas con
miles de mineros. En la Patagonia, por ejemplo, estan Bit
Patagonia y Bit Fan. También estan llegando a Cérdoba
-si no me equivoco— muchas empresas grandes que tie-
nen mineros, pero lo cierto es que cualquiera de nosotros
también puede tener alguno de estos mineros en casa.

;{Cémo funciona bitcoin? (Ver: Imagen 11) Gracias a la
tecnologia blockchain, tenemos los mineros que estan
conectados a la red y que compiten entre ellos para re-
solver un problema matematico. Esta mineria es la mine-
ria de prueba de trabajo. Para incorporar la informacion
a la red, se necesita un mecanismo de consenso entre
todos los mineros (un protocolo). En el caso de bitcoin,
se utiliza la prueba de trabajo, el mecanismo mas seguro.
{Qué hace?: los mineros compiten entre si para resolver
un problema matematico; el que logra resolverlo, arma
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i vieta del cicko tardk 10 minstes.
i hay mucha competicidn por porte
de ioz menesos y resuelven ef problerna
criptogrificn muny rigpido. s ojusio s
clificulton para que torden mis

Un minero x logra
resolverlo primero

Arma un bloque de
transacciones, lo ogrega a
su copia de la blockehain
y lo presenta a la red

MARCOS ZOCARD
COMBULTON TRBUTARI:

Los demds mineros confirman la
veracidad del bloque sumdndose
a esa cadena mas larga

) Bitgalea

un bloque, una hoja de la cadena de bloques del libro
contable. Es una hoja con transacciones que se la mues-
tra al resto de los mineros. Aprobado el bloque con todas
las transacciones, ese minero tiene el derecho de incor-
porar la informacién a la blockchain. El minero que logré
resolver el problema matematico y conformar el bloque,
tiene el derecho a incorporar la informacion a la block-
chain y a recibir recompensas en criptomonedas, pues
para eso ejerce la actividad de mineria.

Antes de avanzar, imaginen una transaccién en la que X
le quiere mandar 5 bitcoins a A. La transaccién se registra
y se envia a la red. Después, otra transaccion: A le quie-
re mandar a B unos 3 bitcoin, B le quiere mandar a C 2
btc (bitcoin), y C le quiere mandar a A 1 btc. Son todas
transacciones. Bitcoin no es mas que el saldo contable
que tiene cada persona en la red, en el libro contable. En



x
(\10

I'nt

Canily;

LA LETRA DEL
ENCUENTRO

1 2 3 4
Sbtc 3btc 2btc 1btc
SALDOS:
A: 3 btc
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Imagen 12.

ese sentido, A tiene 3 btc, después recibié 5 btc, después
envio 3 btc y después recibié 1. A tiene 3 btc. Y si A qui-
siera enviar 4 btc, la red lo rechazaria, porque los mineros
verifican el saldo (Ver: Imagen 12).

Bitcoin no es mas que el saldo en el registro contable. B,
por ejemplo, tenia 3, envié 2 y ahora le queda 1. Se pue-
den enviar también centavos de bitcoin. No hace falta
enviar uno entero. Por cada bloque correlativo, hay miles
de transacciones en cada hoja del libro. El bloque tiene
un numero que vendria a ser como el nimero de pagina
de un libro. En el caso de bitcoin, hay alrededor de dos
mil transacciones por bloque. Esto puede variar depen-
diendo de blockchain y de la criptomoneda que sea.

Algo que no aclaré: la blockchain de bitcoin se llama bit-
coin y la blockchain de la criptomoneda ether, se llama
Ethereum. En la jerga, cuando hay referencia a la cripto-
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MARCOS ZOCARQ
COMELITOR TRIBUTARK)

moneda, se dice ethidium o etereum. La blockchain Car-
dano tiene como criptomoneda, o como token, a Aida o
Ada. Y asi con cada criptomoneda que tiene su propia
blockchain.

Hay criptomonedas que corren y existen en la blockchain
de una criptomoneda. Por ejemplo, Dai es una criptomo-
neda, que corre sobre Ethereum, la blockchain de Ethe-
rium. Volviendo a bitcoin, aqui tenemos un bloque con
toda la informacion (Ver: Imagen 13). Lo importante es el
numero de transacciones, casi 2.000, 1809, esto se hizo el
6 de noviembre de 2021. El minero que logré incorporar
este bloque en la blockchain, verificar las transacciones,
que gand la competencia al resto de los mineros, tiene
dos recompensas: recompensa de bloque y recompensa
de tasa.

La recompensa de tasa o de comisién en este caso son
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0,07 bitcoin o dicho de otra forma, serian 7 millones 699
mil 305 centavos de bitcoin (Ver:Imagen 13). Esta recom-
pensa de tasa es variable: es la sumatoria de todas las co-
misiones que pagaron esas 1809 personas. Cada una de
ellas, para hacer cada transaccién, pagé un fee; el minero
gand la totalidad de las comisiones y a su vez, gand la re-
compensa del bloque, hoy es 6,25. Estos son los “bitcoins
nuevos” que se emiten. Cada 10 minutos aproximada-
mente se confirma un bloque, se incorpora un bloque a
la blockchain y se emiten 6,25 bitcoins. Asi esté diseflado
desde el inicio.

Hoy en dia, cada 10 minutos aproximadamente, con cada
bloque se emiten 6,25 btc, pero no siempre es asi, sino
cada 4 anos aproximadamente, cuando sucede el hal-

Criptomonedas y Blockchain

ving. El halving es basicamente la reduccion a la mitad
de la emisién. Originalmente, cuando Satoshi Nakamoto
mindé el primer bloque, se emitieron 50 btc por bloque.
Significa que los mineros ganaban 50 btc cada vez que
minaban un bloque.

Después —de vuelta de 4 ainos aproximadamente-, eso
se reduce a la mitad. Asi se redujo con el primer halving
a 25 btc, después a 12,5y hoy a 6,25. Y asi se va a ir dis-
minuyendo hasta que dentro de afos no se emitan mas
bitcoins. Cuando se emita el bitcoin 21 millones, de vuel-
ta tendremos escasez.

Tengan en cuenta que aca vimos el protocolo prueba de
trabajo de bitcoin muy rapidamente, pero también exis-
ten otros protocolos menos seguros segun la mayoria
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Imagen 13: Criptomonedas y Blockchain.
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de los expertos. Por ejemplo, el Proof of Stake, prueba de
participacién, al cual va a migrar etherium, hoy en dia lo
tienen las redes como por ejemplo Cardano, donde los
mineros no tienen que resolver un problema matemati-
o, sino que, basicamente varian las transacciones y los
bloques de acuerdo a la participacién de cada uno en la
red.

Incluso aca en la foto lo vemos a Ginébili, un Proof of hu-
manity, en un sistema creado por un argentino, Santiago
Siri --que vive en Europa-, para verificar la identidad de
las personas y poder ver automaticamente los ubi, que
son los token de la red. Solo por verificar la identidad, au-
tomaticamente te dan los ubi, los token de esta red, te
dan esa especie de pension basica universal. Obviamen-
te, ya que corre por la red de Ethereum, tiene costos de

gastos y de riesgos; pero volviendo a bitcoin, todas las
operaciones son visibles en la red.

Hay estafas en Twitter en nombre de famosos; por ejem-
plo, en el caso de la ilustracién, de Obama en 2020 (Ver:
Imagen 14). Todas las personas que le enviaran a esa di-
reccién de bitcoins (que es como un CBU), por mil ddla-
res, a “Obama” (al estafador), él les enviaria el doble en
cuestion de 30 minutos. Es una estafa burda, pero si se
entra a esa direccion en el momento mismo en que la
estafa sucede, se podra ver a las victimas depositando
bitcoin. Y eso, nadie lo puede detener porque es descen-
tralizado. Efectivamente, no hay ninguna institucién que
pueda detener la estafa.

En fin, la billetera tuvo 378 transacciones, recibié mas

Explorador

Address @

Estafa con robo de cuentas de Twitter 15/07/2020 =~
FRarackObama

Direccion

Formato

Transacciones

Saldo final

Peticion de pago Boton de Donacion

Transacciones ©

Hash fBac43a4b7d9492d499e071d951538fc54e...

IPZXptyolRZ4AyawQSQ... 0.00441612 BTC &

0.00000205 BTC
10.556 sat/B - 0.251 sat/WU - 369 bvtes).

Comision

Imagen 14: Estafa con robo de cuentas de Twitter 15/07/2020.
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Total Recibidas

Cantidad total enviada

1 am giving back to my community due 1o Covid-19!
belgey2Zkadyajrsg
All Bitcoin sent 1o my address below will be sent back

doubled. If you send $1,000, | will send back $2,000!
BECH32 {(P2ZWPKF

belaxy2kgdygirsatza2n0yri2493p83kkihc0win

378 Only doing this for the next 30 minutes! Enjoy.

55PN
12.86644654 BTC

838 fimtwbots and commonts  LAK Lkes

12.85345191 BTC

Il 15, 2090 - Tedier ‘Waks Aps

@

Hebe
tves o 631:‘3519‘

0.01299463 BTC

k ‘
co 2020-07-16 05:05
* t: bolgxy2Zkgdygjrsgtzg2... 0.00080085 BTC @
SKPQRSZRRYLI9LASNHc... 0.00361322 BTC i

+0.00080085 BTC



Charla: Criptomonedas y Blockchain

Herramientas de trazabilidad blockchain
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Imagen 15: Herramientas de trazabilidad blockchain.

de 12 btc y el estafador, a su vez, envié mas de 12 btc
a otra billetera. Es posible ver el saldo final de la cuenta
del estafador, la cuenta bancaria del estafado y todas las
transacciones. Esas 378 transacciones explican cémo la
victima le envié btc a la direccién del estafador y cudnto
pago de comision por cada transaccion. Si ustedes entra-
ran de vuelta a blockchian.com, o a cualquier empleador
de bitcoin, podran ver, con solo ingresar a esa direccion,
las 378 transacciones (quién fue y para donde fue).

Por eso se dice que al hacker lo terminan descubriendo,
porque se encuentra quién hacked Twitter. Por eso se
dice también que bitcoin es un seudénimo. No tiene el
nombre del titular, sino caracteres alfanuméricos encrip-
tados, de ahi la criptografia y de ahi el nombre “cripto-
moneda”
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Hay empresas como Chainaysis y Ciphertrace que son
contratadas por los estados y por las grandes empresas
para analizar y rastrear operaciones (Ver: Imagen 15). De
esa manera, se han desbaratado bandas terroristas en
Medio Oriente. Dicen que los delincuentes usan cripto-
monedas, pero en verdad lo ultimo que un delincuente
va a usar son las criptomonedas, porque quedan rastros
por todos lados. La mayoria de los delincuentes usan
efectivo.

Agregué un grafico sobre como es la emision de bitcoin
deflacionaria (Ver: Imagen 16). Cada cuatro afos estd
el halvi, que es cuando la emisién se reduce a la mitad.
Cuando llegue, ninguno de nosotros va a estar. En ese
entonces no se van a emitir mas bitcoin y los mineros van
a ganar, no la recompensa de bloques, ya que no se van
a emitir mas, sino las comisiones de la red, las comisiones
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Imagen 16: Bitcoin = deflacionario

que paga cada persona para hacer transacciones.

Bitcoin, entonces, es emitida de forma descentralizada y
sin intermediarios. Asimismo, por mas que China prohiba

la mineria, en el resto del mundo
se sigue minando. No puede un
gobierno o una empresa bajar
una perilla y acabar con la red.
Justamente, la fortaleza es esa,
que es un sistema descentrali-
zado y cualquiera de nosotros
puede tener una copia de la base
de datos. Aparte, esimposible de
falsificar. Las transacciones son
pseudo-andénimas, como vimos,

pero visibles en la red, y la emisién es limitada a 21 millo-

nes, como ya sabemos.

2032

Bitcoin = deflacionario

BTC suppy / year

2044 2056 2068 2080 2092

La operacién de bitcoin dio inicio a
nuevas criptomonedas. Con el tiempo,
comenzo a desarrollarse el concepto de
finanzas descentralizadas que, bdsica-
mente consiste en servicios financieros
sin intermediarios, sin bancos, ni el
central siquiera, ni bancos privados,
sino con contratos inteligentes (smart
contracts).
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{Cudles son las formas principales de adquisicion? Se
pueden comprar directamente a través de un exchange
o broker —en Argentina hay muchos-. Ese fue el espiri-

tu de Sashimi Nakamoto: poder
hacer la compra directamente,
cara a cara. Me junto con Maxi,
le doy plata y Maxi me transfiere
las criptomonedas. También se
puede hacer para la prestacién
de servicios, incluso para pagar
salarios en criptomonedas hasta
un 20%.

La operacidn de bitcoin dio inicio
a nuevas criptomonedas. Con el

tiempo, comenzé a desarrollarse el concepto de finanzas

descentralizadas que, basicamente consiste en servicios
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financieros sin intermediarios, sin bancos, ni el central si-
quiera, ni bancos privados, sino con contratos inteligen-
tes (smart contracts).

{Qué es un contrato inteligente? Es un contrato que se
autoejecuta. Por ejemplo: compré un boleto para viajar
en avidn, y el avidn se retrasa cuatro horas. Deberia re-
clamar una compensacioén que, en el mejor de los casos,
tardaria afos en llegarme. Un smart contracts metido en
el medio de esa situacion, ;qué haria? Por ejemplo: veri-
ficaria la existencia efectiva de la demora que el reclamo
mencionay, no importa por qué —si depende de la agen-
cia de viajes, de la aerolinea o de mi-, pero automatica-
mente me compensaria depositdandome criptomonedas.
Un contrato inteligente es autoejecutable.

La principal red donde se desarrollan estas finanzas des-
centralizadas es en Ethereum. Hay otras en crecimiento,
como Solana y Matic. También est4 desde hace aios la
red Cardano, una red blockchain para contratos inteli-
gentes.

Tenemos, entonces, las monedas emitidas por los bancos
centrales, como el peso, la libra, el euro, el yuan; tenemos
finanzas descentralizadas; tenemos monedas estables
algoritmicas, como la dai; tenemos el banco central eu-
ropeoy la Fed norteamericana; tenemos la dai como mo-
ney exchange. Y asi, cada servicio financiero tradicional
puede migrar el dia de manana a finanzas descentraliza-
das abaratando costos y obteniendo mayores ganancias.
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PREGUNTAS DEL AUDITORIO

Maximiliano Pérez: Perfecto Marcos, impresionante.
Vamos a aprovechar este espacio para hacer algunas
preguntas que tienen que ver con la dindmica cotidiana
de las blockchain y de las criptomonedas.

Para personas que prestan sus servicios a otros paises,
cuales son las implicaciones a nivel impositivo que tie-
nen las operaciones con criptomonedas (AFIP, Ingresos
Brutos).

Marcos Zocaro: Para cobros desde el exterior, habria
que evaluar las implicancias cambiarias, pero se trata de
exportacion, por ende, se pagaria IVA alcanzable y cuota
cero de Ingresos Brutos. La gran mayoria de las provincias
tampoco pagan Ingresos Brutos porque es exportacion.

Te repito que hay que evaluar las cuestiones cambiarias,
pero es mas eficiente, rapido y econémico: la resolucion
se hace en 5 segundos y no se paga comision por inter-
mediario. Por el sistema bancario, en cambio, recibis una
transferencia, vas en persona al banco, firmas papeles,
presentas facturas, esperas alrededor de diez dias para
que Comercio Exterior del Banco no ponga reparos,
apruebe la transaccidn y te liquide las divisas al cambio
oficial. Todo puede demorar dos semanas y encima
el banco te cobra una comisiéon bastante elevada por
operar.

Maximiliano Pérez: ;Hay que facturar?
Marcos Zocaro: Si, hay que hacer una factura, no evadir.

Maximiliano Pérez: Perfecto. También te pregunto por
las tarjetas de crédito en relacidn a las criptomonedas.

Marcos Zocaro: Las tarjetas son de débito y prepagas
lanzadas por empresas como Argentinas Lemon y otras.
Se pueden recargar con criptomonedas y cualquier
negocio que tenga un postnet y que acepte Mastercard
o Visa puede aceptarlas. Ejemplo: compro algo en el su-
permercado de la esquina que tiene un postnet normal
e informo que pagaré con, por ejemplo, bitcoin. Lo que
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hace la empresa cuando la tarjeta ya fue tomada por el
postnet es cambiar automaticamente esas criptomone-
das por pesos. Puedo usar las criptomonedas para hacer
compras y los comerciantes reciben pesos, no reciben
criptomonedas. La transformacion se hace automatica-
mente.

Hoy en dia, la mayoria de estas tarjetas estdan dando un
cashback (una promociéon que por cada consumo se
devuelven el 2% en criptomonedas). Es mas, se puede
no comprar criptomonedas, se fondea la tarjeta con
pesos —como si fuese la Uala—, y se devuelve el 2% en
criptomonedas. Por eso tanta gente en el mundo tiene
su tarjeta en criptomonedas.

Maximiliano Pérez: Las criptomonedas pueden pegar
saltos (tocar el techo o caerse al piso). Por ejemplo: en el
contexto de la guerra de Rusia a Ucrania hay gran vola-
tilidad entre las distintas criptomonedas, pero hay otras
que parecen ser un poco mas estables, las stablecoin
(monedas estables).

Marcos Zocaro: Hay diferentes tipos de monedas esta-
bles, algunas mds seguras que otras. Basicamente, son
estables en referencia a uno de los activos que mas se
utiliza (el ddlar). Pero tenemos las que valen siempre un
dolar. Dai también es una moneda estable, es emitida en
forma algoritmica y vale siempre un délar. Usdt es una
empresa que emite usdt, y por cada usdt que emite dice
tener como respaldo desde depédsitos bancarios hasta ti-
tulos de deuda; eso significa que tiene respaldo financie-
ro, no es descentralizada como bitcoin. En ese caso, el dia
de manana, la empresa puede cerrar o tener un faltante
de respaldo; pero aun asi, usdt es de las stablecoin y de
las mas usadas hoy. Hay muchas otras. Binance también
es estable con respecto al activo mas utilizado (el délar).

Maximiliano Pérez: Marcos: una persona que quiere
empezar a acercarse al mundo de criptomonedas, jqué
se le puede recomendar? Por ejemplo: ;que arranque por
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las monedas estables o depende de para qué las quiere?

Marcos Zocaro: Depende de cada caso y de para qué lo
quiere. Por mi parte, siempre voy a recomendar bitcoin,
la mejor. Pero vamos a suponer un caso: necesitas hacer
un pago para una operacién importante (de salud, o de
la vivienda) el mes que viene. Es bueno invertir hoy un
arqueo volatil, porque dentro de un mes necesitaras ese
monto si o si. Es riesgoso el asunto. Entonces, te conviene
algo estable. Pero si es dinero que no te importa si baja
en el cortisimo plazo, es otra historia...

Maximiliano Pérez: En la Argentina, ;estan reguladas
las criptomonedas, o cambia de provincia a provincia?

Marcos Zocaro: A nivel nacional, esto da para tres char-
las mas. A nivel provincial, hay Ingresos Brutos diferentes
en cada provincia. El impuesto es el mismo, pero cada
una puede determinar un imponible diferencial.

Maximiliano Pérez: Por mi parte, Marcos, te agradezco
muchisimo, fue una charla realmente enriquecedora.
Marcaste los puntos fundamentales del tema. Obvia-
mente, cada uno de nosotros tendra que ir avanzando
con lecturas y practicas, pero las ideas quedaron claras
y sembradas. De vuelta: gracias por tu tiempo y por la
exposicion.

Marcos Zocaro: Muchisimas gracias por la invitacién a
vosy a la Universidad.

Maximiliano Pérez: Nos despedimos, entonces, agra-
deciendo la participacién de ustedes. Este Diploma de
posgrado tiene como eje fundamental formar gerentes;
por eso, a los efectos de contar con una vision integral
del negocio, nos parecié super interesante incorporar el
tema de la criptomoneda.
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